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BASIC-ABSTRACT: 

The steering of a motor vehicle consists of a shaft to which the 
steering wheel 

is attached. This shaft (10) is mounted in a support (3) which is 
fixed to a 

bracket (4) which is fixed to the vehicle structure. 

The support is fitted with a telescopic bush (6) which permits axial 
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movement 

of the shaft relative to the output shaft (8) , but at the same time 
prevents 

any relative angular movement between the two shafts. The mechanism 
includes a 

clamp which regulates the magnitude of the frictional force between 
the bush 

and the fixed support. 

USE - Steering gear for motor vehicles. 
ABSTRACTED -PUB -NO: DE 4029573C 
EQUIVALENT-ABSTRACTS : 

The column has a controlled friction grip to secure the settings. 
The drive is 

generated by a geared drive from the main servo motor (14) to move 
the 

telescopic section in either direction. The friction grip has a 
shaped 

friction pad (30) pressed against the movable telescopic section, of 
the 

steering housing, by a servo drive (23) . 

The friction pad is pressed onto the movable section by a wedge 
driven by the 

second servo. The wedge (29) tilts to increase the friction grip 
force. The 

friction grip is independent of the steering torque on the steering 
shaft . 

ADVANTAGE - A telescopic steering column with servo adjustment. 
Secure setting 

for steering column, simple servo adjustment. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Lenkvorrichtung 

(§) Fine Steuervorrichtung hat einen ortsfesten Trager, der an 
einem Element eines Fahrzeugkorpers befestigt ist. eine 
ortsfeste Welle, die drehbar vom ortsfesten Trager gestutzt 
wird, einen beweglichen Trager, der axial verschiebbar mit 
dem ortsfesten Trager verbunden ist, eine bewegliche Welle, 
die mit der ortsfesten Welle so verbunden ist. daB sie relativ 
zu dieser axial verschiebbar ist und zusammen mit ihr als 
eine Einheit drehbar ist und da& sie am beweglichen Trager 
drehbar gelagert ist. eine Antriebseinrichtung, die am ortsfe- 
sten Trager angeordnet ist und mit dem beweglichen Trager 
verbunden ist, um den beweglichen Trager zusammen mit 
der beweglichen Welle relativ axial zu beiden. dem ortsfe- 
sten Trager und der ortsfesten Welle zu bewegen, und eine 
Steuereinrichtung. die die Hone der Reibkraft zwischen dem 
m ortsfesten Trager und dem beweglichen Trager regelt. Die 
Steuereinrichtung umfaftt ein Druckubertragungselement, 
das dem beweglichen Trager gegenuberiiegt, ein Druckele 
ment, welches das Druckubertragungselement tragt und 
welches entlang einer schragen OberHache des ortsfesten 
Tragers verschiebbar ist. und ein Bauteil, welches das 
Druckelement entlang der schragen Oberflache des ortsfe- 
sten Tragers bewegt, wobei das Druckubertragungselement 
zum bzw. vom beweglichen Trager hin bzw. weg bewegt 
wird. So ist es moglich. eine g letch ma Bige teleskopische 
Betatigung zu emaften. wahrend die geforderte Steifigkeit 
der Lenkvorrichtung sichergestellt ist. 
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Die vortiegende Erfindung bezieht sich auf eine Lenk- 
vorrichtung, insbesondere auf eine Lenkvorrichtung mit 
teleskopischer Betatigung. 

Eine Lenkvorrichtung von dem oben beschriebenen 
Typ ist z.B. in der Japanischen Patentanmeldung 
63-15 299 offenbart, die vom Anm elder der vorliegen- 
den Erfindung eingereicht wurde. 

Dieser Stand der Technik umfaBt einen ortsfesten 
Trager, der an einem Element eines Fahrzeugkorpers 
befestigt ist, eine ortsfeste Welle, die drehbar vom orts- 
festen Trager gestutzt wird, einen beweglichen Trager, 
der axial verschiebbar mit dem ortsfesten Trager ver- 
bunden ist, eine bewegliche Welle, die mit der ortsfesten 
Welle so verbunden ist, dafi sie relativ zu dieser axial 
verschiebbar ist und zusammen mit ihr als eine Einheit 
drehbar ist und dafl sie am beweglichen Trager drehbar 
gelagert ist, und eine Antriebseinrichtung, die am ortsfe- 
sten Trager angeordnet ist und mit dem beweglichen 
Trager verbunden ist, um den beweglichen Trager zu- 
sammen mit der beweglichen Welle relativ axial zu bei- 
den, dem ortsfesten Trager und der ortsfesten Welle zu 
bewegen. Bei diesem Stand der Technik wird die Steifig- 
keit der Lenkvorrichtung durch die Reibkraft erzeugt, 
die am Gelenk des ortsfesten und des beweglichen Tra- 
gers oder am Gelenk der ortsfesten und der bewegli- 
chen Welle erzeugt wird. Dementsprechend ist es not- 
wendig, um die Steifigkeit der Lenkvorrichtung zu ver- 
bessern, die zwischen ortsfestem und beweglichem Tra- 
ger oder zwischen ortsfester und beweglicher Welle 
auftretende Reibkraft zu erhohen. Jedoch wird der 
Gleitwiderstand entsprechend erhdht, wenn die Reib- 
kraft erhdht wird, so dafi kein gleichmaBiges Gleiten des 
beweglichen Tragers und der beweglichen Welle er- 
reicht werden kanit Zusatzlich erhdht sich die GroBe 
der Antriebseinrichtung, die das Gleiten des bewegli- 
chen Tragers und der Welle verursacht und Nachteile 
wie erhohter Raumbedarf und Kosten ergeben sich. 

Die Aufgabe der Erfindung ist es, eine Lenkvorrich- 
tung zu schaffen, die so ausgestaltet ist, dafi die Steifig- 
keit verbessert ist, ohne dabei den Gleitwiderstand des 
beweglichen Tragers und der Welle zu erhdhen. 

Erfindungsgemafi umfafit eine Lenkvorrichtung einen 
ortsfesten Trager, der an einem Element eines Fahr- 
zeugkdrpers befestigt ist, eine ortsfeste Welle, die dreh- 
bar vom ortsfesten Trager gestotzt wird, einen bewegli- 
chen Triger, der axial verschiebbar mit dem ortsfesten 
Trager verbunden ist eine bewegliche Welle, die mit der 
ortsfesten Welle so verbunden ist, dafi sie relativ zu 
dieser axial verschiebbar ist und zusammen mit ihr als 
eine Einheit drehbar ist und dafi sie am beweglichen 
Trager drehbar gelagert ist, eine Antriebseinrichtung, 
die am ortsfesten Trager angeordnet ist und mit dem 
beweglichen Trager verbunden ist, um den beweglichen 
Trager zusammen mit der beweglichen Welle relativ 
axial zu beiden, dem ortsfesten Trager und der ortsfe- 
sten Welle zu bewegen, und eine Steuereinrichtung, die 
die Hone der Reibkraft zwischen dem ortsfesten Trager 
und dem beweglichen Trager regelt Die Steuereinrich- 
tung umfafit ein Dmckubertragungselement, das dem 
beweglichen Trager gegenuberliegt, ein Druckelement, 
welches das DruckQbertragungselement tragt und wel- 
ches entlang einer schragen Oberflache des ortsfesten 
Tragers verschiebbar ist, und ein BauteiL welches das 
Druckelement entlang der schragen Oberflache des 
ortsfesten Tragers bewegt, wobei das Druckiibertra- 
gungselement zum bzw. vom beweglichen Trager hin 



bzw. weg bewegt wird Das Bauteil, welches die Bewe- 
gung erzeugt, ist ein Elektromotor. 

Die Wirkung der oben beschriebenen Anordnung ist 
die, dafi der bewegliche Trager normalerweise am orts- 
5 festen Trager gehalten wird, und zwar durch den Druck, 
der vom Druckubertragungselement durch die Betati- 
gung der Steuereinrichtung ubertragen wird Wenn der 
bewegliche Trager zu bewegen ist, wird der Druck vom 
DruckQbertragungselement mittels Betatigung der 
io Steuereinrichtung aufgehoben. Somit ist es moglich, die 
Steifigkeit der Lenkvorrichtung zu verbessern und 
gleichzeitig den Gleitwiderstand des beweglichen Tra- 
gers zu minimieren. 

Die obenstehende Aufgabe, sowie weitere Merkmale 
15 und Vorteile der Erfindung werden an hand der folgen- 
den Beschreibung eines bevorzugten Ausfuhrungsbei- 
spiels in Verbindung mit den Zeichnungen deutlicher; in 
den Zeichnungen haben gleiche Bauteile gleiche Be- 
zugszeichen und es zeigt 
20 Fig. 1 eine Seitenansicht einer Ausfuhrungsform der 
erfmdungsgemafien Lenkvorrichtung; 

Fig. 2 eine Draufsicht der Ausfuhrungsform aus 
Fig.l; 

Fig. 3 eine Explosionsdarstellung der Ausfuhrungs- 
25 form aus Fig. 1 und Fig. 2; 

Fig. 4 eine perspektivische Ansicht eines wesentli- 
chen Teils der erfindungsgemaBen Ausfuhrungsform; 

Fig. 5 einen Querschnitt, der in Fig. 2 entlang der Li- 
nielV-IVveriauft; 
30 Fig. 6 einen Querschnitt entsprechend Fig. 5, der die 
Anordnung wahrend einer teleskopischen Betatigung 
darstellt; 

Fig. 7 ein Zeitdiagramm, welches die Arbeitsweise 
der Lenkvorrichtung darstellt 
35 Eine Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung 
wird anschliefiend mit Bezug zu den Zeichnungen be- 
schrieben. 

Bezugnehmend auf Fig. 1 bis 3 hat eine Losbrech- 
bremse 1 ein mittels einer Biichse 2 befestigtes Stand- 

40 rohr 3. Das Standrohr 3 ist an einem Element eines 
Fahrzeugkorpers durch einen Trager 4 befestigt Ein 
Teleskoprohr 6 ist axial verschiebbar an der Losbrech- 
bremse t durch eine Buchse 5 und die Buchse 2 gehalten. 
Ein Halter 7 ist am Teleskoprohr 6 befestigt Eine Kipp- 

45 bremse 8 ist mittels Bolzen 9 am Halter 7 verschwenk- 
bar abgestOtzt Eine untere Hauptwelle 10 ist an der 
Losbrechbremse 1 und dem Standrohr 3 drehbar gela- 
gert Ahnlich ist eine obere Hauptwelle 12 an der Kipp- 
bremse 8 drehbar gelagert Eine mittlere Hauptwelle 1 1 

50 ist verschiebbar mit der unteren Hauptwelle 10 verbun- 
den. Die mittlere Hauptwelle 11 ist durch ein Gelenk 13, 
das an der mittleren Hauptwelle 1 1 mit Bezug zu den 
Bolzen 9 koaxial angeordnet ist, verschwenkbar mit der 
oberen Hauptwelle 12 verbunden. Die mittlere Haupt- 

55 welle 11 ist innerhalb des Teleskoprohres 6 und des 
Halters 7 angeordnet 

Ein Teleskopmotor 14 ist an der Losbrechbremse I 
befestigt Eine Teles kopschraube 16, die drehbar durch 
die Losbrechbremse 1 gehalten ist, ist mittels einer Re- 

60 duktionseinrichtung 15, die aus einer Schnecke 15a und 
einem Schneckenrad 15b besteht, die an der Losbrech- 
bremse 1 angeordnet sind mit einer Drehwelle des Tele- 
skopmotors 14 verbunden. Eine Teleskopmutter 17 ist 
mit dem Teleskoprohr 6 starrverbunden und mit der 

65 Teleskopschraube 16 in Gewinde-Eingriff gebracht Bei 
dieser Anordnung rotiert die Teleskopschraube 16 
durch die Reduktionseinrichtung 15, wenn der Tele- 
skopmotor 14 eingeschaltet wird Die Rotation der Te- 
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leskopschraube 16 bewirkt daB die Teleskopmutter 17 gegen das Teleskoprohr 6 zu drQcken. Bei dieser Anord- 

axial entlang der Teleskopschraube 16 gleitet verur- nung gleitet der Sperrbolzen 25 mittels der Reduktions- 

sacht durch den Gewinde-Eingriff. Somit gleiten das Te- einrichtung 24, wahrend er von der Losbrechbremse 1 

leskoprohr 6, der Halter 7 und die Kippbremse 8 zusam- gefuhrt wird, wenn der Sperrmotor 23 betatigt wird Die 

men als eine Einheit relativ zur Losbrechbremse 1 und 5 Gleitbewegung des Sperrbolzens 25 zwingt die PreBein- 

dem Standrohr 3 f sowie zur gleichen Zeit die mittlere richtung 29 aufwarts zu gleiten, verursacht durch den 

Hauptwelle 11 unddieobere HauptweNe 12zusammen Gleitkontakt zwischen den schragen Oberflachen 28a 

als eine Einheit relativ zur unteren Hauptwelle 1 gleiten und 29a. Die Gleitbeweung der PreBeinrichtung 29 

(d K es wird eine teleskopische Betatigung ausgef flhrt). zwingt die Druckubertragungseinrichtung 30 zu gleiten 

Ein Kippmotor 18 ist an der Losbrechbremse 1 befe- 10 und fest gegen das Teleskoprohr 6 zu driicken. Somit 
stigt Eine Kippschraube 20, die drehbar vom Halter 7 steigt die Reibkraft, die zwischen Teleskoprohr 6 und 
gehalten wird, ist mittels einer Reduktionseinrichtung Druckubertragungseinrichtung 30 auftritt beachtlich, 
19, die aus einer Schnecke 19a und einem Schneckenrad urn die bendtigte Steifigkeit der Lenkvorrichtung si- 
19b besteht die an der Losbrechbremse 1 angeordnet cherzustellen. Falls der Sperrmotor 23 umgekehrt be- 
sind mit dem Kippmotor 18 verbunden. Anzumerken ist, 15 trieben wird, gleitet der Sperrbolzen 25 in der entgegen- 
daB die Reduktionseinrichtung 19 und die Kippschraube gesetzten Richtung zu oben, so daB das Teleskoprohr 6 
20 sich gegenseitig in Keilwellen-Verbindung beflnden, vom Druck befreit wird, der durch die Druckubenra- 
so daB die Kippschraube 20 axial verschiebbar ist, ob- gungseinrichtung 30 eingeleitet wird Somit sinkt die 
wohl darauf die Rotation von der Redukttonseinrich- zwischen Teleskoprohr 6 und Druckubertragungsein- 
tung 19 ubertragen wird, um die oben beschriebene tele- 20 richtung 30 wirkende Reibkraft und das Teleskoprohr 6 
skopische Betatigung auszufOhren. Eine Kippmutter 21 kann leicht gleiten. Die oben beschriebene Betatigung 
ist am Halter 7 so angeordnet, daB die Mutter 21 an kann wie im Zeitdiagramm aus Fig. 7 gezeigt ausge- 
einer axialen Verschiebung relativ zum Halter 7 gehin- fflhrt werden. Genauer gesagt wird die Druckubertra- 
dert wird Die Kippmutter 21 steht in Gewinde-Eingriff gungseinrichtung 30 normalerweise gegen das Tele- 
mit der Kippschraube 20 und ist mit der Kippbremse 8 2s skoprohr 6 gepreBt um eine ausreichende Reibkraft zu 
durch Bolzen 22 verbunden. Bei dieser Anordnung ro- erhalten, die die bendtigte Steifigkeit sicherstellt Falls 
tiert die Kippschraube 20 mittels der Reduktionsein- der Teleskopbetatigungsschalter(nicht gezeigt) betatigt 
richtung 19, wenn der Kippmotor 18 betrieben wird Die wird, wird der Teleskopmotor 14 aktiviert um eine tele- 
Rotation der Kippschraube 20 bewirkt, daB die Kipp- skopische Betatigung zu starten, sowie gleichzeitig der 
mutter 21 relativ zur Kippschraube 20 axial gleitet, ver- 30 Sperrmotor 23 betatigt wird, um das Teleskoprohr 6 
ursacht durch den Gewinde-Eingriff. Da das axialeGlei- vom Druck zu befreien, der von der DruckObertra- 
ten der Kippmutter 21 relativ zum Halter 7 verhindert gungseinrichtung 30 fibertragen wird und damit die 
wird, wird die Antriebskraft der Mutter 21 mittels der Reibkraft zu senken. In Konsequenz dessen sinkt der 
Bolzen 22 auf die Kippbremse 8 ubertragea Somit ver- Widerstand gegen das Gleiten des Teleskoprohres 6 
schwenkt die Kippbremse 8 vertikal um die Bolzen 9 15 und eine sanfte teleskopische Betatigung ist sicherge- 
relativ zum Halter 7 entsprechend der Lage-Beziehung stellt In Antwort auf eine Teleskopbetatigungsab- 
zwischen den Bolzen 9 und 22, sowie zur gleichen Zeit schluBsignal wird der Teleskopmotor 14 ausgeschaltet, 
die obere Hauptwelle 12 relativ zur mittleren Haupt- wahrend der Sperrmotor 23 aktiviert wird, um die 
welle 11 vertikal zum Gelenk 13 verschwenkt (d K es Druckubertragungseinrichtung 30 wieder gegen das Te- 
wird eine Kippbetatigung ausgef uhrt). 40 leskoprohr 6 zu drQcken. 

Wie in den Fig. 3 bis 6 gezeigt, ist ein Sperrbolzen 25 Somit ist es entsprechend der vorliegenden Erfindung 

durch eine Reduktionseinrichtung 24, die aus einer mdglich, die Steifigkeit einer Lenkvorrichtung zu erhd- 

Schnecke 24a, einem Schneckenrad 24b und Zahnra- hen und gleichzeitig den Gleitwiderstand zu verringern. 

dern 24c und 24d besteht mit einem Sperrmotor 23 ver- Es ist deshalb mdglich, eine gleichmafiige teleskopische 

bundea Der Sperrbolzen 25 ist verschiebbar in einem 45 Betatigung zu erhalten, wahrend die bendtigte Steifig- 

Passloch 26 gehalten, das fiber die Breite flach ausge- keit der Lenkvorrichtung sichergesteUt wird 

fuhrt ist und in einer Seite eines unteren Teils der Losb- Obwohl die vorliegende Erfindung mit spezifischen 

rechbremse 1 ausgeformt ist, so daB die Rotation des Ausdrucken beschrieben wurde, ist hier festzustellen, 

Sperrbolzen 25 durch das Passloch 26 verhindert wird daB die beschriebene Ausfuhrungsform nicht notwendi- 

Der Sperrmotor 23 und die Reduktionseinrichtungsele- so gerweise ausschlieBlich ist und daB unterschiedliche An- 

mente 24a, 24b und 24c sind in einem Gehause 27 unter- derungen und Modifizierungen vorgenommen werden 

gebracht, das an der Seite des unteren Teils der Losb- konnen, ohne sich aus dem Rahmen der Erfindung zu 

rechbremse 1 befestigt ist Das Reduktionseinrichtungs- entfernen, der nur durch die zugehdrigen Anspruche 

element 24d und die Verbindungsstelle des Elements begrenztwird 

24d und der Sperrbolzen 25 sind zwischen der Losb- 55 Eine Lenkvorrichtung hat einen ortsfesten Trager, 

rechbremse 1 und dem Gehause 27 angeordnet, wobei der an einem Element eines Fahrzeugkdrpers befestigt 

sie durch eine BQchse positioniert sind, die als Lagerung ist, eine ortsfeste Welle, die drehbar vom ortsfesten Tra- 

fur das Element 24d dient Auf der unteren Seite eines ger gestutzt wird einem beweglichen Trager, der axial 

Stauraums la, der in der Losbrechbremse 1 vorgesehen verschiebbar mit dem ortsfesten Trager verbunden ist, 

ist, ist ein Raum 28 ausgeformt, der das Teleskoprohr 6 60 eine bewegliche Welle, die mit der ortsfesten Welle so 

aufnimmt, wobei der Raum 28 eine schrage Bodenflache verbunden ist, daB sie relativ zu dieser axial verschieb- 

28a hat Eine PreBeinrichtung 29 ist im Raum 28 ange- bar ist und zusammen mit ihr als eine Einheit drehbar ist 

ordnet Die PreBeinrichtung 29 hat eine schrage Ober- und daB sie am beweglichen Trager drehbar gelagert ist, 

flache 29a, die sich im Gleitkontakt mit der schragen eine Antriebseinrichtung, die am ortsfesten Trager an- 

Flache 28a befindet Die PreBeinrichtung 29 ist mit dem 65 geordnet ist und mit dem beweglichen Trager verbun- 

Sperrbolzen 25 in Kontakt Zwischen der PreBeinrich- den ist, um den beweglichen Trager zusammen mit der 

tung 29 und dem Teleskoprohr 6 ist eine Druckubertra- beweglichen Welle relativ axial zu beiden, dem ortsfe- 

gungseinrichtung 30 angeordnet die geeignet ist um sten Trager und der ortsfesten Welle zu bewegen, und 
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eine Steuereinrichtung, die die Hdhe der Reibkraft zwi- 
schen dem ortsfesten Trager und dem beweglichen Tra- 
ger regelt Die Steuereinrichtung umfaBt ein Druck- 
Obertragungselement, das dem beweglichen Trager ge- 
genOberliegt ein Druckelement welches das Druck- 5 
Obertragungselement tragt und welches entlang einer 
schragen Oberflache des ortsfesten Tragers versehieb- 
bar ist und ein BauteiL welches das Druckelement ent- 
lang der schragen Oberflache des ortsfesten Tragers 
bewegt wobei das DruckObertragungselement zum 10 
bzw. vom beweglichen Trager hin bzw. weg bewegt 
wird So ist es moglich, eine gleichmaBige teleskopische 
Betatigung zu erhalten, wahrend die geforderte Steifig- 
keit der Lenkvorrichtung sichergestellt ist 

is 

Patentansprflche 

1. Lenkvorrichtung, dadurch gekennzeichnet daB 

sie 

1. einen ortsfesten Trager, der an einem Ele- 20 
ment eines Fahrzeugkdrpers befestigt ist, 

2. eine ortsfeste Welle, die drehbar am ortsfe- 
sten Trager abgestQtzt ist, 

3. einen bewegbaren Trager, der axial beweg- 
bar mit dem ortsfesten Trager verbunden ist, 25 

4. eine so mit der ortsfesten Welle verbundene 
bewegbare Welle, daB sie relativ zu ihr axial 
beweglich ist und zusammen mit ihr als eine 
Einheit drehbar ist und daB sie drehbar vom 
bewegbaren Trager gestfltzt ist, 30 

5. eine Antriebseinrichtung, die am ortsfesten 
Trager angeordnet ist und mit dem bewegli- 
chen Trager verbunden ist, um den bewegba- 
ren Trager zusammen mit der bewegbaren 
Welle relativ axial zu beiden, dem ortsfesten 35 
Trager und der ortsfesten Welle zu bewegen, 
und 

6. eine Steuereinrichtung, die die Hdhe der 
Reibkraft zwischen dem ortsfesten Trager und 
dem bewegbaren Trager regelt, 40 

umfafit 

2. Lenkvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet daB die Steuereinrichtung ein Druck- 
Obertragungselement, das dem bewegbaren Trager 
gegenflberbegt ein Druckelement, welches das 45 
DruckObertragungselement tragt und welches ent- 
lang einer schragen Oberflache des ortsfesten Tra- 
gers verschiebbar ist, und eine Bewegungseinrich- 
tung, welche das Druckelement entlang der schra- 
gen Oberflache des ortsfesten Tragers bewegt, wo- 50 
bei das DruckObertragungselement zum bzw. vom 
bewegbaren Trager hin bzw. weg bewegt wird, um- 
fafit 

3. Lenkvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet daB die Bewegungseinrichtung ein 55 
Elektromotor ist 
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